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Mit der MicroLabBox fiihrt dSPACE eine véllig neue Systemklasse ein:
ein kompaktes Entwicklungssystem fir das Labor, das trotz geringer
Anschaffungskosten und BaugréBe enorm leistungsstark und flexibel ist.
Uber 100 Kanale unterschiedlicher I/O-Schnittstellentypen und eine Kombi-
nation aus Echtzeitprozessor und FPGA sorgen in Forschung und Entwicklung
fr die bendtigte Vielseitigkeit. So lassen sich Regel- und Testanwendungen
sowie solche zur Datenerfassung schnell, einfach und kosteneffizient

umsetzen.

ie technischen Anforderun-

gen an Echtzeitsysteme in

Forschung, Entwicklung und
Lehre sind vielféltig. Abhangig von
der konkreten Anwendung gibt es
unterschiedlichste Anforderungen
an Rechenleistung und I/O-Schnitt-
stellen. Da aber das Budget und oft
auch der Platz beschrankt sind, ist
es speziell bei recht Gberschauba-
ren Projekten nicht immer maglich,
sich ein groBes, teures System mit
einer Obermenge aller eventuell
benotigten Funktionalitaten ins
Labor zu stellen. Auf der anderen
Seite ist es aber auch nicht sinnvoll,
von Projekt zu Projekt immer wie-
der ein anderes System zu nutzen,
das nur fur das jeweilige Projekt
bedarfsweise beschafft werden
muss. Ein so entstehender ,Zoo"
an Hardware und
zugehoriger Soft-
ware ist teuer, um-
standlich zu pflegen,
schafft Kompatibili-
tats-, Update- und Einarbeitungs-
probleme. Wenn man sich nun etwas
wlnschen konnte, so wirde der
Wunsch oft wohl folgendermaBen
lauten: Gewdlnscht ist ein System,
das nur wenig Platz auf dem jetzt
schon Uberfullten Arbeitstisch be-
notigt, dessen Vielseitigkeit ein
breites Anwendungsspektrum

abdeckt und das so wenig wie

moglich kostet! dSPACE kommt
diesem Wunsch nach — mit der
neuen MicroLabBox.

MicroLabBox -

eine Systemklasse fiir sich
Gepragt durch die langjahrige Erfah-
rung von dSPACE mit zahlreichen
Anwendern aus Hochschule und
Industrie, aus Bereichen wie An-
triebstechnik, Robotik, Medizintech-
nik, Automatisierung und Fahrzeug-
technik, ist eine neue Systemklasse
entstanden. Diese setzt mehrere zen-
trale Gedanken um: viel Rechenleis-
tung und hoher I/O-Umfang in einem
kompakten Gehduse, das Uberall
dort Platz findet, wo auch ein her-
kémmliches Notebook hinpassen
waurde. Ein flexibles Profisystem mit

MicroLabBox: GroBer Leistungsumfang
im kompakten Design.

umfangreichem Feature- und Soft-
ware-Umfang, das auch bei begrenz-
tem Budget erschwinglich ist. Ein
System, das sogar zahlreiche Fea-
tures aus der bereits bekannten
dSPACE MicroAutoBox Il und der
modularen dSPACE Hardware bein-
haltet — alles bereits fertig integriert
in einer All-in-One-Loésung.

Closed-Loop-Leistung

Zum Ausfuhren schneller ge-
schlossener Regelschleifen sind
die Rechenleistung des Prozessors
und dessen Zugriffszeit auf die 1/0-
Schnittstellen ein wichtiger Faktor.
Tests verschiedener Prozessoren
haben gezeigt, dass besonders
PowerPC-Prozessoren mit ausrei-
chend groBem Cache-Speicher in
Verbindung mit einem parallelen
I/0-Daten-Bus optimale Ergebnisse
liefern. Die MicroLabBox ist daher
mit dem aktuellen Freescale Power-
PC QorlQ P5020, einem 2GHz-
Dual-Core-Prozessor, ausgestattet.
Dieser ermdglicht je nach Anwen-
dung Regelschleifen von weniger als
15 ps. Fur extrem schnelle Regel-
schleifen, zum Beispiel unterlagerte
Stromregler bei Elektromotorsteue-
rungen oder aktive
Gerausch- und
Vibrationsunter-
drtckung, bietet
die MicroLabBox
zudem noch ein Kintex®-7-FPGA.
Dieses kann zum Auslagern von
Modellteilen genutzt werden und
|asst sich mit dem Xilinx® System
Generator Simulink Blockset pro-
grammieren. Mit diesen Leistungs-
reserven ist sichergestellt, dass
auch zukunftige Projekte umge-
setzt werden kénnen.
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Erhalten Sie weitere Eindriicke
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Power Flises
IEC 127-1ll 5x20mm
250V, T 2A

Abbildung 1: Die MicroLabBox ist im Original genauso breit, wie abgebildet, rund 25 cm. Hier gezeigte Variante: MicroLabBox Top Panel.

(@ Nicht groBer als der Platzbedarf & Fiir rechenintensive Modelle:

Die MicroLabBox vereint eine eines Notebooks PowerPC DualCore 2 GHz
Vielzahl von Leistungsmerkmalen @ Programmierbare Status-LEDs ® Kintex®-7-FPGA fiir schnelle
in einer einzigen Box. ® Viel I/0, leicht zuganglich: Panel I/0 und Auslagerung von Teil-
mit Sub-D- und BNC-Anschlis- modellen
sen zur einfachen Verdrahtung @ Flash-Speicher zum autonomen
@ Pin-out-Information direkt Booten des Systems
auf der Box (hier: Ruckseite) Sensorversorgung
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Sensor Supply Output
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max. 3W/0.25A

Ethernet

) J7777777770 v o

ca. 25 cm

(® PGI-Schnittstelle zum PGI1-
Anschluss (zukUnftig)

Systemstatus-LEDs

an Gigabit-Ethernet-Host-Schnittstelle

® Gigabit-Ethernet-I/O-Schnitt-
stelle zum Anschluss von Ether-

net-basierten Gerdten
®@ USB-Anschluss fiir Daten-Logging
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FPGA
JITAG

Host-PC

Uber Massenspeicher
Kensington®-Schloss zur Siche-
rung gegen Diebstahl
® Programmierbarer Summer
Aktive Kithlung bei geringer
Gerauschemission fur den Ein-
satz bei bis zu 50 °C Umge-
bungstemperatur

MICROLABBOX
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@ Betriebsspannung
90 ...240 V AC, 50 ... 60 Hz,
Uber das landerspezifische
Kabel weltweit nutzbar
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MicroLabBox (Top-Panel-Variante)

Purpose
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MicroLabBox
(Front-Panel-
Variante)

Abbildung 2: Intuitive Verbindung durch Kanalzuweisung in der Software (Real-Time Interface,; RTl), die Pin-out-Information auf der Hard-
ware sowie das leicht zugédngliche, integrierte Stecker-Panel. Es gibt zwei MicroLabBox-Varianten, die sich in Position und Auswahl der

Anschliisse unterscheiden.

Viel schnelle 170

Die MicroLabBox bietet mit Uber
100 unterschiedlichen 1/0-Schnitt-
stellen einen Obermengen-Umfang,
mit dem sehr viele Anwendungen
abgedeckt werden kénnen. Die
genutzte FPGA-Technik erméglicht
dabei die parallele, hochgenaue und
schnelle 1/0-Verarbeitung. So lassen
sich beispielsweise Analogmessun-
gen synchron erfassen oder PWM-
Signale hochgenau generieren.
Zudem ist es moglich, umfangreiche
I/O-Vorverarbeitungen wie Filterun-
gen oder Signalanalysen auf das
FPGA auszulagern, um den Echtzeit-
prozessor nicht unnoétig zu belasten
(Details zu den 1/O-Schnittstellen im
Steckbrief, S. 39). Speziell fur die
einfache Nutzung zur Regelung von
Elektroantrieben wie asynchrone
3-Phasen-Motoren oder auch brs-
tenlose Gleichstrommotoren bietet
die MicroLabBox spezielle Schnitt-

stellen wie beispielsweise Encoder-,
Hall- sowie zukunftig auch SSI-,
EnDat- und Resolver-Sensoreingange.
Um die notwendige Anzahl von
Zusatzgeraten wie zum Beispiel
Labornetzteilen zu minimieren, ver-
flgt sie zudem Uber eine integrier-
te Sensorversorgung. Diese bietet
jeweils permanent 12 V sowie eine
einstellbare Spannung von 2 bis 20 V.

Erweiterbarkeit

Neben der Standard-1/0 verfugt die
MicroLabBox noch Uber zusatzliche
Erweiterungsschnittstellen. Mittels

CAN oder Ethernet lasst sich das Sys-
tem mit anderen Geraten koppeln

oder erweitern. Zusatzlich wird sich
die MicroLabBox in der Zukunft auch
mit dem dSPACE PGI1 (Programmable
Generic Interface) koppeln lassen.

Neben vorhandenen Losungen fir
Batterie-Management von Lithium-
lonen-Batterien oder dem Anschluss

eines LTi-Umrichters mittels TwinSync-
Protokoll wird das PGI1 auch fur
kundenspezifische Erweiterungen
verwendet werden kénnen.

Einfach zu verdrahten

Um die Verdrahtung moglichst ein-
fach zu gestalten, wurde bei der
MicroLabBox darauf geachtet, dass
alle Stecker im Labor entweder wie
bei BNC- oder Bananen-Steckern
vorhanden sind oder wie bei den
genutzten Sub-D-Steckern ohne
groBen Aufwand selbst konfektio-
niert werden kénnen. Auf schwer zu
verdrahtende High-Density-Stecker
oder schwer beschaffbare proprie-
tare Steckerformate wurde daher
verzichtet. Erstmalig wird auf der
MicroLabBox zudem eine Ansicht
der Stecker-Pin-Zuordnung zum RTI-
I/0-Block in Simulink geboten. Das
ermdglicht es, die Signalkette auch
ohne zusatzliche Dokumentation

Hohe Rechenleistung und schnelle, umfangreiche I/0O machen
die MicroLabBox zu einem Universalsystem.
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einfach nachzuvollziehen. Die
MicroLabBox steht in zwei ver-
schiedenen I/0O-Panel-Varianten

Mechatronikanwendungen einge-
setzt werden, zum Beispiel in der
Antriebstechnik, Robotik, Medizin-

Energietechnik. Kurzum: eine In-
novation, um andere Innovationen
voranzutreiben.

(Abbildung 2) zur Verfugung.

Autonome Nutzung

In vielen Féllen wird die MicroLabBox
wahrend der Anwendung zusammen
mit einem Host-Rechner betrieben.
Wenn die MicroLabBox verbauter
Bestandteil eines autonomen Gesamt-
systems ist, kann es jedoch wichtig
sein, dass sie auch ohne Host-Rech-
ner betrieben wird. Aus diesem Grund
wurde die MicroLabBox mit einer
Flash-Boot-Option ausgestattet, die
das System bei Stromversorgung in
wenigen Sekunden aus dem Flash-
Speicher mit einer zuvor geladenen
Applikation startet. Um in einem
solchen Betriebsfall auch Echtzeit-
daten Uber ldngere Zeit erfassen
zu koénnen, besteht die Moglichkeit,
Uber USB einen Massenspeicher anzu-
schlieBen, der spater zu Analyse-
zwecken ausgelesen werden kann.
Weiter lassen sich auch Betriebs-
zustande oder Warnungen aus dem
Modell mittels programmierbarer
Multistate-LEDs direkt am System
visualisieren oder mittels eines inte-
grierten Buzzers akustisch aus-
geben.

Umfangreiche Software

Die MicroLabBox wird von einem
umfangreichen dSPACE Software-
Paket unterstltzt. Dieses beinhaltet
unter anderem die bekannten Pro-
dukte Real-Time Interface (RTI) fur
Simulink® fur die modellbasierte
I/0-Integration sowie ControlDesk®
Next Generation fur den Zugriff auf
die Echtzeitanwendung zur Laufzeit
mittels grafischer Instrumente.
Neben diesen Werkzeugen bietet
dSPACE noch weitere Software-
Module, welche die MicroLabBox
je nach Anwendungsfall erganzen.
Fur Anwender, die lieber in C oder
VHDL programmieren, stehen ent-
sprechende APIs zur Verfigung.
Die MicroLabBox kann fur viele

technik, Fahrzeugtechnik oder

MicroLabBox: Steckbrief

MaBe MicroLabBox (Top-Panel-Variante)
ca.310x 250 x 115 mm (12.2 x 9.8 x 4.5 in)
MicroLabBox (Front-Panel-Variante)
ca.310x250x 110 mm (12.2 x 9.8 x 4.3 in)

Prozessor PowerPC DualCore 2 GHz

FPGA Kintex®-7-FPGA

I/O-Schnittstellen

m Digitale 1/0O:
m 48 x bidirektionale Kandle 2,5/3,3/5 V (single-ended)
m 12 x bidirektionale, differentielle Kanale
(RS422/485 Typ)
m Funktionalitat: Bit-I/O, PWM-I/O, SPI-Master
m Analog-In:
m 8 x 10 Msps, 14-Bit-Kanale, differentiell, £ 10 V
m 24 x 1 Msps, 16-Bit-Kanale, differentiell, £ 10 V
m Verschiedene Trigger-Moglichkeiten
m Analog-Out:
m 16 x 1 Msps, 16-Bit Kanéle, £ 10 V
m |/O-Funktionalitat zur E-Motor-Steuerung
(far bis zu zwei Elektromotoren):
m 6 x Drehgeberschnittstellen
m 2 x Hall-Sensor-Interface (drei Hall-Sensoren je Interface)
m Mehrkanal-PWM
m Blockkommutierung-PWM
m 2 x SSI (zukinftig)
m 2 x EnDat (zukUnftig)
m 2 x Resolver (zukiunftig)
m 2 x UART (RS232/422/485) universell einsetzbar
m 2 x CAN-Schnittstelle
m Ethernet-I/O-Schnittstelle
m Sensorversorgung: 1 x 12 V fix, 1 x 2 ... 20 V variabel
m USB-Anschluss fiir Daten-Logging tber Massenspeicher
m Programmierbarer Summer
m Programmierbare Status-LEDs

Host-Schnittstelle

m Gigabit-Ethernet-Host-Schnittstelle

Temperaturbereich

m (... 50 °C (Umgebungstemperatur)

Netzspannung

m 90 ... 240 V AC, 50 ... 60 Hz

MicroLabBox-Varianten
(Abbildung 2)

m Top-Panel
m Front-Panel

Sicherung gegen
Diebstahl

m Kensington®-Schloss
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